@ Int. CI. 2: 

d§) BUNDESREPUBLIK DEUTSCHLAND 



B01D 39/14 

A 47 J 31/06 



DEUTSCHE5 



® 
® 
@ 




PATENTAMT 



Offenlegungsschrift 27 13 963 



Aktenzeichen: 

Anmeldetag: 

Offenlegungstag: 



P27 13 963.5 

29. 3.77 
12. 10. 78 



CO 
CO 
O) 



CM 
UJ 

O 



Unionsprioritat: 
@ ® <S> 



Bezeichnung: 



Selektive Filtermembran 



® 
® 



Anmelder: 



Erfinder: 



Wieland. Carl Paul. 8011 Baldham 



Nichtnennung beantragt 



8 

n 

N 
iU 

Q OS. 78 809 841/71 6/70 



2713963 



Patentanspriiche 



Selektive Filtermembran, gekennzeich- 
net durch eine Adsorbensschicht (1) mit 
selektiver Filterwirkung und mindestens zwei 
fUr das Adsorbens undurchlMssige, porose AuBen- 
schichten (2, 3) . 

Filtermembran nach Anspruch 1 , d a d u r c h 
gekennzeichnet, daB das Adsorbens 
in Form eines feinteiligen Feststoffs (4) vorliegt, 
dessen mittlere Teilchengr<5fle groBer ist als die 
mittlere Porenweite der porosen AuSenschichten. 

Filtermembran nach Anspruch 2, dadurch 
gekennzeichnet, daB das Adsorbens 
in f einpulveriger Oder f eingranulierter Form vor- 
liegt. 

Filtermembran nach Anspruch 2, dadurch 
gekennze ichnet, daB die Adsorbens- 
schicht Aktivkohle, Fullererde, adsorbierende 
Tone, Meerschaum, Zeolithe, Molekularsiebe und 
anorganische oder organische Anionenaustauscher 
und/oder Kationenaustauscher enthait. 

Filtermembran nach Anspruch 1 , dadurch 
gekennz eichnet, daB das Adsorbens in 
Form eines auf einem inerten, feinteiligen TrSger- 
material festgelegten fllissigen Adsorbens vor- 
liegt, wobei die mittlere TeilchengroBe des 
TrSgermaterials grSBer ist als die mittlere 
Porenweite der pore3sen AuSenschichten. 
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6. Filtermembran nach Anspruch 1, dadurch 
gekennzeichnet, daB die Adsorbens- 
schicht aus einer chemisch vorbehandelten Faser- 
schicht aus natUrlichen und/oder synthetischen 
Fasern mit selektivem Ruckhaltevermogen besteht. 

7. Filtermembran nach Anspruch 6, dadurch 
gekennzeichnet, daS die Faserschicht 
saure oder basische Gruppen oder andere Gruppen 
mit selektiver Bindungswirkung aufweist. 

8. Filtermembran nach Anspruch 2, dadurch 
gekennzeichnet, daS die Adsorbens- 
schicht aus einem in einem Fasersubstrat festge- 
legten festen Adsorbens besteht. 

Filtermembran nach einem der vorhergehenden 
PatentansprOche, dadurch gekenn- 
zeichnet, daS die porSsen Aufienschichten 
aus Kunststoff, Keramik, Sintermetall oder Filter- 
papier bestehen. 

Filtermembran nach Anspruch 9/ dadurch 
gekennzeichnet, daB das Papier der 
FilterpapierauBenschichten aus natiir lichen 
und/oder synthetischen Fasern aufgebaut ist. 

1 1 . Filtermembran nach einem der vorhergehenden An- 
spr\icher dadurch gekennzeich- 

25 net, daB die Adsorbensschicht 0,5 bis 80 Gew.-% 

des Gesamtgewichts der Filtermembran ausmacht^ 

12. Filtermembran nach Anspruch 11, dadurch 
gekennze-ichnet, daB die Adsorbens- 
schicht 5 bis 50 Gew.-% des Gesamtgewichts der 

30 Filtermembran ausmacht. 
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Verwendung der selektiven Filtermembran gemaB 
einem der vorhergehenden Ansprilche zur Herstel- 
lung von Kaf f eef ilter-Kochbeuteln. 
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Selektive Filtermembran. 



Die Erfindung betrifft eine selektive Filtermembran, 
mit der es gelingt, aus Fliissigkeiten oder Gasen die 
gewanschten Bestandteile herauszuf iltern oder in ihrer 
Menge zu verringern. 

5 Es sind bereits Filtermembranen bekannt, die in einem 

pordsen Matrixmaterial ein Adsorbens enthalten. Diese 
Filtermembranen leiden nun an dem Nachteil, daB das 
Adsorbens aus der Membran ausgeschwemmt wird und in 
das Filtrat iibergeht, so daB nicht nur das Filtrat 
10 verunreinigt wird, sondern auch die selektive Filter- 
wirkung der Membran verloren geht. 
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Die Aufgabe der Erflndung besteht; nun darin, elne 
Filtermembran mit selektiver Filterwirkung zu schaffen, 
in der das Adsorbens festgelegt ist, so daB es nicht aus 
der Schicht entfernt und in das Filtrat uberfiihrt werden 
kann* 

Diese Aufgabe wird durch die erf indungsgemafie selektive 
Filtermembran gel5st, die gekennzeichnet ist durch eine 
Adsorbens schicht roit selektiver Filterwirkung und 
mindestens zwei fQr das Adsorbens undurchlcLssige , por5se 
AuBenschichten . 

GemSS einer bevorzugten Ausfuhrungsf orm der Erf indung 
liegt das Adsorbens in Form eines f einteiligen, vor- 
teilhaf terweise f einpulverigen oder f eingranulierten 
Feststoffs vor, dessen roittlere Teilchengr56e groBer ist 
als die mittlere Porenweite der porosen AuBenschichten. 
In dieser Weise wird verhindert, daB das Adsorbens aus 
der Adsorbensschicht austreten kann, Als feste 
Adsorbentien sind erf indungsgemafi geeignet Aktivkohle, 
Fullererde, adsorbierende Tone, wie Montmorillonit-r 
Bentonit- oder Attapulgit-Ton, Meerschaum, Zeolithe, 
Molekularsiebe sowie anorganische oder organische 
Anionenaustauscher und/oder Kationenaustauscher . 

Die Adsorbensschicht der erfindungsgemSLBen Filtermembran 
kann auch ein fltisslges Adsorbens enthalten, das auf 
einem inerten Trfigermaterial festgelegt ist, das das 
Auswandern des flttssigen Adsorbens aus dieser Schicht 
verhindert. Vorteilhaf terweise verwendet man hierzu ein 
festes, inertes Tragermaterial, dessen mittlere Teilchen- 
gr5fie gr5Ber ist als die mittlere Porenweite der 
por5sen AuBenschichten. 

Als TrSgermaterial fQr sowohl die feinteiligen festen 
als auch die fl^ssigen Adsorbentien kann man auch Faser- 
schichten aus natUrlichen oder synthetischen Fasern 
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einsetzen. Man kann als Adsorbensschicht auch eine Faserschicht 
aus naturlichen oder synthetischen Fasern einsetzen, die chemisch 
derart vorbehandelt ist, da3 sie saure oder basische Gruppen oder 
andere Gruppen mit selektiver Bindungswirkung aufweist, die die 
gewunschten Bestandteile aus dem zu f iltrierenden Medium zurUck- 
halten. 

Die porOsen AuBenschichten der erf indungsgemSBen Filtermembran 
bestehen bevorzugt aus Stoffen mit f aserf drraiger Struktur, ins- 
besondere Stoffen, die aus Zellulosefasern, Synthesef asern und 
naturlichen Fasern, auch Asbestf asern, gebildet sind oder auch 
aus Filterpapier. Die FilterpapierauBenschichten konnen aus na- 
tarlichen und/oder synthetischen Fasern aufgebaut sein. Geroafl 
einer bevorzugten Ausf tihrungsform besteht die erf indungsgemaoe 
selektive Filtermembran aus einer in einera Arbeitsgang herge- 
stellten dreilagigen Filterpapierschicht, in deren mittlere Schicht 
ein festes, f einpulveriges oder f eingranuliertes Adsorbens einge- 
lagert ist, dessen Teilchengrase so gehalten ist, daB es durch 
die auBenliegenden Filterpapier schichten nicht austreten kann. 

Die Adsorbenss diicht der erf indungsgemafien Filtermembran kann 
einen beliebig groBen Anteil des gesamten Filtermembrange- 
wichts ausmachen, vorausgesetzt , daB die mechanische Festigkeit 
der Membran gewahrt ist und ein Austreten des Adsorbens aus der 
Adsorbensschicht verhindert wird. Vorteilhaf terweise macht 
die Adsorbensschicht 0,5 bis 80 % und noch bevorzugter 5 bis 50 % 
des Gesamtgewichts der Filtermembran aus. 

Die erfindungsgemase selektive Filtermembran sei im folgenden 
anhand der beigefugten Zeichnung erlSutert. 

Die einzige Figur zeigt vergrSBert und schematisch einen Quer- 
schnitt durch eine bevorzugte Ausf Qhrungsform der erfin- 
dungsgemSBen Filtermembran. Wie zu erkennen ist, besteht 
die Filtermembran aus einer Adsorbensschicht 1 und zwei 
auBenliegenden porOsen AuBenschichten 2, 3. In der 
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Adsorbensschicht sind bei dieser Ausftihrungsform fein- 
teilige Adsorbensteilchen 4 eingelagert. Die Zwischen- 
rdume 5 zwischen den Adsorbensteilchen 4 kdnnen mit einem 
porOsen, die Adsorbensteilchen festlegenden Matrix- 
5 material, beispielsweise Papierf asern , ausgefQllt sein. 
Bei den Adsorbensteilchen 4 kann es sich auch urn Teil- 
Chen aus einem inerten TrSgermaterial handeln, auf 
deren Ober£iache ein fiassiges Oder festes Adsorbens 
aufgebracht ist, das fest an diesen TrMgermaterial- 
lO teilchen anhaftet. 

Bei der bestimmungsgemaflen Benutzung der selektiven 
Filtermembran dringt das zu filtrierende fliissige oder 
gasfdrmige Medium Ober eine der pordsen AuBenschichten 
ein, durchdringt die Adsorbensschicht und tritt uber die 

15 andere AuBenschicht wieder aus. Beim Hindurchlauf en ' 

durch die Adsorbensschicht halt das Adsorbens selektiv 
gewisse Bestandteile aus dem zu f iltrierenden Medium 
zurUck. Daher ist es erforderlich, dafi das in der 
Filtermembran eingebaute Adsorbens an das zu filtrieren- 

20 de Gut angepaBt ist, da nur dann die selektive Filter- 

wirkung erreicht werden kann. Es ist jedoch f estzuhalten, 
daB eine'Reihe von Adsorbentien , beispielsweise Aktiv- 
kohle Oder lonenaustauscher dazu geeignet sind, eine 
Reihe verschiedenartiger Bestandteile aus dem zu fil- 

25 trierenden Medium zu entfernen. 

Die erf indungsgemSfle Filtermembran kann rait Hilfe Ob- 
licher Verf ahrensweisen hergesLellt werden, indem man 
beispielsweise die Adsorbensschicht zwischen zwei vor- 
gefertigte pordse AuBenschichten einbringt. Dabei kann 

30 man als Adsorbensschicht chemisch behandelte Faser- 
schichten oder Faserschichten, in die das feste, 
feinpulverige oder f eingranulierte Adsorbens eingelagert 
worden ist, verwenden. So kann man beispielsweise einem 
Papierbrei das feste oder flUssige Adsorbens zusetzen 

35 und diesen Papierbrei zu einem Filterpapier ausformen. 
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das dann mit den porosen AuBenschichten versehen wird. 

Es ist jedoch auch moglich, geroSB einer bevorzugten 
Ausfuhrungsform die erf indungsgemSfie selektive Filter- 
membran in einem Arbeitsgang herzustellen, indem bei- 
5 spielsweise die Adsorbensschicht zwischen zwei oder 
mehrere Papierschichten eingebracht wird. 

Die erfindungsgemSBe selektive Filtermembran unterschei- 
det sich in vorteilhaf ter Weise von den herkommlichen 
Produkten dadurch, daB sie das Adsorbens in einer 
10 Adsorbensschicht festlegt, so daB weder das filtrierte 
Gut durch das Adsorbens verunreinigt wird noch die 
Adsorptionswirkung der Filtermembran verloren geht. 

Es ist natiirlich ohne weiteres moglich, die erfindungs- 
gemaBe selektive Filtermembran einem Ruckspiilvorgang 
15 zu unterwerfen, wenn die Adsorptionskapazitat der 

Adsorbensschicht erschopft ist. So kann man beispiels- 
weise die als Adsorbens vorhandenen lonenaustauscher in 
liblicher Weise wieder regenerieren. 

Die erf indungsgemSfle selektive Filtermembran kann in 
20 liblicher Weise verwendet werden, beispielsweise in 

Filterrahmen oder als Filterpapier , das in geeignete 
Filtertrichter eingelegt wird oder kann in besonders 
vorteilhaf ter Weise in Beutelform eingesetzt werden. 
Diese Anwendungsform bietet sich insbesondere fur Tee- 
25 Oder Kaf f ee-Filterbeutel an, daB es in dieser Weise 

gelingt, unerwCinschte Inhaltsstoffe beim Aufbriihen bzw. Kbchen des 
Kaffees oder des Tees in der Filtermembran zuruckzu- 
halten. Die erf indungsgemMBe Filtermembran kann ferner 
zum Entchloren von Trinkwasser, zum Entkeimen von Trink- 
30 wasser, zum Herstellen von Heilwassern aus normalem 

Leitungswasser und zur Bereitung von GetrSnken einge- 
setzt werden, wobei im letzteren Fall beim Passieren 
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des Filters auch eine Anreicherung des GetrSnks mit 
Kohlendioxid mOglich ist. 

Die erf indungsgemSBe Filtermembran hat sich fur Kaffee- 
filteraufguBbeutel als besonders geeignet erwiesen, 
insbesondere wenn die Adsorbensschicht mit geschmacks- 
neutralen und indif f erenten Stoffen, wie Carboxymethyl- 
cellulose oder Pektinen beschichtet bzw. imprslgniert 
1st. 



Gegenstand der Erfindung ist daher auch die Verwendung 
der erfindungsgemSfien selektiven Filtermembran fur die 
Herstellung von Kaf f eef ilterauf guBbeuteln. 

Die Herstellung des mehrschichtigen Filters erfolgt bevorzugt 
auf einem Vertikaldoppelblattbildner , dessen beide Siebe 
V-f5rmig zusammenlauf en, wobei zur Niederschlagung der 
Aufienfolien aus der Suspension unter den Sieben EntwSsse- 
rungsvorrichtungen angeordnet sind. Zwischen den so sich 
bildenden AuSenfolien wird eine Suspension von selektiven 
Adsorbentien eingebracht. Nach Durchlaufen einer weiteren 
Entwasserungszone werden die Siebe parallel in einem Abstand 
weitergeftihrt, der die Verbindung der AuSenfolien mit der 
dazwischen eingebetteten aktiven Schicht bewirkt. Eine der- 
artige Anlage ist in der Ssterreichische Patentanmeldung 
Nr. 29571 beschrieben. 
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